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(54) Halmteller 

(57) Die Erf indung bezieht stch auf einen Halmteiler 
(48) einer Erntegutbergungsvonrichtung (40), mit einem 
Abweiser (54), der uber ein Gelenk (50) mil einer relativ 
zur Vertikalen im Winkel angeordneten Schwenkachse 
(52) an der Erntegutbergungsvorrichtung (40) befestigt 
ist. Damrt sich der Abweiser (54) bis mOglichst nahe an 



eine Sptee (70) einer Sertenwand (66) der Erntegutber- 
gungsvorrichtung (40) erstrecken kann, ist vorgeschla- 
gen, dafc die Schwenkachse (52) seitlich geneigt ist. 
AuRerdem kann die Schwenkachse (52) nach vom 
geneigt und seitlich nach innen versetzt son. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Halmteiler einer 
Errrtegutbergungsvorrichtung, mit einem Abweiser, der 
Qber ein Gelenk mit einer relativ zur Vertikalen im Win- s 
kel angeordneten Schwenkachse an der Erntegutber- 
gungsvorrichtung befestigt ist. 
[0002] Aus der DE 2058255 A ist ein Mahdrescher 
mit einer Erntegutaufnahmeeinrichtung in Form eines 
Schneidwerks und daran befestigtem Halmteiiern 10 
bekannt geworden, die um eine aus der vertikalen in 
Vorwartsbewegungsrichtung leicht nach vorn geneigte 
Achse von einer Betriebsposition for den Erntebetrieb in 
eine Transportposition schwenkbar sind. 
[0003] Ein schwenkbarer Halmteiler, bei dem die 15 
vertikale Schwenkachse seitVich gegenuber der Mittel- 
achse des Hatmteilers versetzt ist ist in der DE 
2454479 A off enbart 

[0004] In der EP 539 735 A ist ein Halmteiler fQr 
einen Mahdrescher wiedergegeben, der sertiich am 20 
Mahtisch des Mahdreschers um ein Gelenk mit vertikal 
verfaufender Schwenkachse verschwenkbar ange- 
bracht ist. 

[0005] Bei den genannten Halmteiiern ist ein relativ 
groBer Abstand zwischen den AbweiserWechen der 25 
Halmteiler und der Seitenwand der Erntegutaufnahme- 
vorrichtung vorhanden. Daher besteht keine Gefahr, 
daft der Halmteiler beim Verschenken gegen die Sei- 
tenwand stOftt. Fur die Errrte einiger Pflanzensorten ist 
aber ein Halmteiler mit Abweisern wunschenswert, die 30 
der Spitze der Seitenwand der Erntegutaufnahmeein- 
richtung recht nahe kommen, und sie mdglichst 
umschlieBen. Bei den bekannten Halmteiiern ware 
dann aber kein Verschwenken mehr mOglich, da die 
Abweiserbleche dabei mit der Seitenwand zusammen- 35 
stoBen wurden. Daher mu8 im Stands der Technik ein 
hinreichender Abstand zwischen Abweiser und Seiten- 
wand eingehalten, Oder auf die Verschwenkbarkeit ver- 
zichtet werden. 

[0006] Das der Erfindung zugrunde liegende Pro- 40 
Hem wird darin gesehen, einen schwenkbaren Halmtei- 
ler mit einem Abweiser zu schaffen, der mOglichst nahe 
an einer Seitenwand einer Erntegutaufnahmevorrich- 
tung positioniert werden kann. 

[0007] Diese Auf gab e wird erfindungsgemaft durch 45 
die Lehre des Patentanspruchs 1 gelOst, wobei in den 
weiteren Patentanspruchen Merkmale aufgefuhrt sind, 
die die L&sung in vorteilhafter Weise weiterentwickeln. 
[0008] Der Kerngedanke besteht darin, die 
Schwenkachse des Gelenks in einer quer zur Vorwarts- so 
bewegungsrichtung der Erntegutbergungsvorrichtung 
verlaufenden Richtung sertiich zu neigen. Der Halmtei- 
ler mit dem Abweiser kann so mittels des Gelenks von 
einer Betriebssteliung, in der er sich in der Vorwartsbe- 
wegungsrichtung der Erntegutbergungsvorrichtung 55 
(und der Errrtemaschine, an der sie befestigt ist) nach 
vorn erstreckt, und einer Transportposition, in der er 
nach innen, in Richtung auf die Mitte der Erntegutber- 



gungsrichtung zu veriauft, verschwenkt werden. Durch 
die Neigung der Schwenkachse des Gelenks, die vor- 
zugsweise derart ist daB die Oberserte der Schwenk- 
achse weiter innen (d. h. in Richtung auf die Mitte der 
Erntegutbergungsvorrichtung zu) angeordnet ist als 
ihre Unterseite, beschreibt das in Vorwartsbewegungs- 
richtung hintere Ende des Abweisers beim Verschwen- 
ken einen Kreis, der nicht in einer horizontalen Ebene 
veriauft, sondem in einer entsprechenddes Winkelsder 
Schwenkachse sertiich geneigten Ebena 
[0009] Air! diese Weise erreicht man, daB das hin- 
tere Ende des Abweisers relativ nahe an der Seiten- 
wand - insbesondere einer Spitze der Seitenwand - der 
Erntegutbergungsvorrichtung positioniert werden kann, 
insbesondere durch geeignete Wahl des Neigungswin- 
kels. Das hintere Ende des Abweisers stGBt nicht an die 
Seitenwand, sondern tann Ober die (Spitze der) Seiten- 
wand hinuber bzw. um sie herum verschwenkt werden. 
[0010] Das Herumschwenken des hinteren Endes 
des Abweisers um oder Qber die (Spitze der) Seiten- 
wand kann weiter urrterstutzt werden, indem die 
Schwenkachse des Gelenks auch in der Vorwartsbewe- 
gungsrichtung insbesondere nach vorn geneigt ist; die 
Oberseite des Gelenks also weiter vorn ist als die 
Unterseite. Der vorn hinteren Ende des Abweisers 
beschriebene Kreis veriauft dann in einer Ebene, die 
nicht nur sertiich, sondern auch nach vorn geneigt ist. 
Diese Neigung erlaubt. das hintere Ende des Abweisers 
noch naher an der (Spitze der) Seitenwand zu positio- 
nieren. 

[0011] Um das hintere Ende des Abweisers nahe 
an (der Spitze) der Seitenwand posrtionieren zu kOn- 
nen, bietet sich auBerdem an, die Schwenkachse des 
Gelenks seWich relativ zur Mittelachse des Abweisers 
zu versetzen. Die Mittelachse des Abweisers entspricht 
seiner Schwerpunktsachse. in Betriebsposition in Vor- 
wartsbewegungsrichtung betrachtet Da der Abweiser 
in seine Transportposition nach innen verschwenkt wird, 
ist die Schwenkachse vorzugsweise ebenfalls nach 
innen versetzt. da dann der Abweiser in Betriebsposi- 
tion naher an der Spitze der Seitenwand positioniert 
werden, und trotzdem um sie herum verschwenkt wer- 
den kann. Es ist denkbar, daB die Innenserte des 
Abweisers in der Transportposition (und beim Sen wen - 
ken) an der Innenseite der Seitenwand verbleibt, wdh- 
rend die AuBenseite des Abweisers um die Seitenwand 
herum oder Qber sie hinuber schwenkt. 
[0012] Der Abweiser kann in an sich bekannter 
Weise Qber ein erstes und ein zweites Element an der 
Erntegutbergungsvorrichtung, insbesondere an ihrer 
Seitenwand. befestigt werden. Das erste und zweite 
Element sind insbesondere Rohre. Das Geienk verbin- 
det das erste und das zweite Element schwenkbar mrt- 
einander. 

[0013] Im Ergebnis kann sich der Abweiser von 
einer in Vorwartsbewegungsrichtung vorderen Spitze 
bis in cfie Nahe der Seitenwand der Erntegutbergungs- 
vorrichtung erstrecken, und ohne Kollision mit der Sei- 
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tenwand um sie (bzw. ihre Spitze) herum geschwenkt 
werden. Im speziellen weist der Abweiser einen bogen- 
fOmtigen Querschnitt (in der Art eines umgedrehten U) 
mit nach unten weisenden Schenkeln auf. zwischen 
denen die Seitenwand (insbesondere ihre Spitze) ange- 
ordnet ist, fails der Halmteiier in seiner Betriebssteilung 
ist. Der Abweiser schwenkt durch die erfindungsge- 
malBe Anordnung des Gelenks, wie bereits bemerkt, um 
die Seitenwand - insbesondere ihre Spitze - herum in 
die Tnansportsteltung und zurflck. Dabei kann der 
auBere Schenkel des Abweisers um die Seitenwand 
herum (oder Qber sie hinweg) geschwenkt werden, 
wahrend der innere Schenkel des Abweisers beim Ver- 
schwenken an der Innenseite der Seitenwand vertteibt. 
[0014] Der erfindungsgemaBe Halmteiier kann an 
alien Arten von Erntegutbergungsvomchtungen ver- 
wendet werden, wie Mahvorsatzen, Mahhacksiern 
(sogenannten Maisgebissen), oder PflOckern. Der Ern- 
tebergungsvorsatz kann insbesondere an Emtemaschi- 
nen, wie Mahdreschern und Feldhackslern verwendet 
werden. Das Gelenk kann auch ais separates Element 
geiiefert und an separate oder bereits vorhandene 
Halmteiier montiert werden. 

[0015] In der Zeichnung ist ein nachfblgend naher 
beschriebenes Ausfuhrungsbeispie) der Erfindung dar- 
gesteltt. Es zeigt: 

Fig. 1 einen Mahdrescher, 

Fig. 2 eine Sertenansicht einer Erntegutbergungs- 
vorrichtung des Mahdreschers mit einem 
Halmteiier in Betriebsposition, und 

Fig. 3 eine Frontansicht auf die Erntegutbergungs- 
vorrichtung mit einem in die Transporlposi- 
tion eingeschwenkten Halmteiier. 

[0016] Eine in Figur 1 gezeigte Erntemaschine in 
der Form eines Mahdreschers 10 ist auf vorderen ange- 
triebenen und ruckwartigen lenkbaren Radem 12 bzw. 
14 getragen und weist eine Fahrerkabine 16 auf, von 
der aus sie von einem Fahrer bedient werden kann. An 
die Fahrerkabine 16 schlieBt sich rOckwartig ein Kbrn- 
tank 1 8 an, der in ihn abgegebenes Gut uber ein Ent- 
leerrohr 20 nach auBen abgeben kann. Der Korntank 18 
lagert auf einem Rahmen 22, in dem zugefOhrtes Gut 
auf dem Weg Qber eine Dreschtrommel 24, einen 
Dreschkorb 26 und eine Wendetrommel 28 in seine gro- 
Ben und kleinen Bestandteile zerlegt wird. Auf daran 
anschlieBenden SchOttlern 30, sowie auf einem Vorbe- 
rertungsboden 32 und Sieben 34 wird eine weitere Tren- 
nung des geernteten Guts durchgefuhrt, wobei 
schlieBIich der ausgedroschene Gutanteil in den Korn- 
tank 18 gefOrdert wird, die groBen Erntegutteile Qber die 
Schuttier 30 auf den Bod en abgelegt werden und 
leichte Bestandteile mitteJs eines Geblases 36 von den 
Sieben 34 eberrfalls auf den Boden geblasen werden. 
Auf dem Boden liegendes oder stehendes Gut wird 



uber einen Schragfdrderer 38 und eine Steintangmulde 
40 der Dreschtrommel 24 zugefuhrt, nachdem es von 
einer nicht gezeigten Erntegutbergungsvomchtung vom 
Boden aufgenommen worden ist 

5 [0017] In Figur 2 ist eine Erntegutbergungsvorrich- 
tung 40 in Form eines Mahvorsatzes fQr den in Rgur 1 
dargestellten Mahdrescher 10 dargestellt, die an der 
Frontseite des SchrdgfOrderers 38 anbringbar ist. Die 
Erntegutbergungsvorrichtung 40 weist in an sich 

10 bekannter Weise ein querliegendes Schneidwerk 42 
auf. das aus einem Mahtisch und einem Mahbalken 
gebildet ist. Dem Schneidwerk 42 ist ein EinzugsfOrde- 
rer 44, vorzugsweise eine Schnecke, zugeordnet und 
eine Haspel 46 mit Zinken vorgelagert. Weiterhin ist der 

15 Erntegutbergungsvorrichtung 40 ein seitlicher Halmtei- 
ier 48 vorgelagert, der in seiner Betriebsposition in Vor- 
wartsbewegungsrichtung V des Mahdreschers 10 zeigt 
und nach vorn vom Schneidwerk 42 absteht. Er ist in 
Figur 2 in Betriebsposition wiedergegeben und in Rgur 

20 3 in Transportsteliung, in der er um ein Gelenk 50 mit 
einer Schwenkachse 52 nach innen eingeschwenkt ist. 
In der Regel sind zwei symmetrische Halmteiier 48 an 
beiden Seiten der Erntegutbergungsvorrichtung 40 
angeordnet. An beiden Seiten der Errrtegutbergungs- 

25 vorrichtung 40 sind Seitenwande 66 vorgesehen. die 
etwa dreiecksfGrmig ausgebildete Frontbereiche mit 
Spitzen 70 aufweisen. Die Spitzen 70 sind im Abstand 
oberhalb des Erdbodens angeordnet, etwa in einem 
Drfttel der H6he des Einzugsfdrderers 44. 

30 [0018] Der Halmteiier 48 setzt sich aus einem 
Abweiser 54, einem Bodenblech 56, einer StOtze 68 
und einem ersten Rohr 60 zusammen, das uber das 
Gelenk 50 an einem zweiten Rohr 62 befestigt ist, das 
seinerseits an einer Strebe 64 der Seitenwand 66 der 

35 Erntegutbergungsvorrichtung 40 angebracht ist. Der 
schalenfOrmige, mit einem Querschnitt in der Form 
eines umgedrehten, auf dem Kopf stehenden U verse- 
hene Abweiser 54 wird durch die Stutze 68 in seiner 
schrag nach oben und entgegen der Vorwartsbewe- 

40 gungsrichtung V weisenden Position gegenuber dem 
ersten Rohr 60 f ixiert Die Stutze 68 ist am ersten Rohr 
60 angeschweiBt. Auch das (zum Glerten auf dem Erd- 
boden eingerichtete) Bodenblech 56 ist an der f lachge- 
preBten Vorderseite des ersten Rohrs 60 angebracht. 

45 Der Halmteiier 48 dent zur Abtrennung einer Bahn 
geernteten Gutes von der benachbarten, noch nicht 
geernteten Bahn. Daher ist das Abweiser 54 in seinem 
in Vorwartsbewegungsrichtung V vorderen Bereich 
spitz geformt. In der in Rgur 2 dargestellten Betriebspo- 

50 sition des Halmteiiers 48 umschlieBen die zwei Schen- 
kel des Abweisers 54 die Spitze 70 der Seitenwand 66. 
Es ist daher nicht zu befurchten, daB sich geerntetes 
Gut zwischen der Seitenwand und dem Halmteiier ver- 
Wemmt. Es ist jedoch Sorge zu t rag en, daB wahrend 

55 des Verschwenkens eine Kbllision des Halmteiiers 48 
mit der Spitze 70 vermieden ist. 
[0019] Die Schwenkachse 52 des GeJenks 50 ver- 
lauft daher nicht vertikal. sondern. wie in Rgur 2 
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erkennbar, gegenuber der Vertikalen in Vorwartsbewe- 
gungsrichtung V nach vom (in Figur 2 im Gegenuhrzei- 
gersinn) geneigt, und wie aus der Rgur 3, in der die 
Haspel 46 aus Grunden der Qbersicntiichkeit fortgelas- 
sen wunde, hervorgeht, auch gegenuber der Vertikalen 5 
sertlich nach innen, in Richtung auf die Mitte der Ernte- 
gutbergungsvorrichtung 40 zu. geneigt (in Rgur 3 im 
Gegenuhrzeigersinn). AuBerdem ist die Schwenkachse 
52 gegenuber den Achsen des ersten Rohrs 60 und des 
zweiten Rohrs 62 seitlich nach innen, in Richtung auf 10 
die Mitte der Emtegutbergungsvorrichtung 40 zu. ver- 
setzt. Beim Verse hw en ken von der Betriebsposition der 
Rgur 2 in die Transportposition der Rgur 3 dreht sich 
der HalmteiSer 48 somit urn die seitlich nach innen ver- 
setzte und geneigte Schwenkachse, und der auBere 15 
Schenkel des Abweisers 54 umrundet die Spitze 70, 
ohne mrt ihr zusammenzustoBen. Auch der innere 
Schenkel des Abweisers 54 berOhrt die Spitze 70 nicht 
sondern verWeibt auf der Innenseite der Seitenwand 
66. Das erfindungsgemaBe GeJenk erlaubt daher, die 20 
Spitze 70 der Seitenwand 66 sehr nahe am Abweiser 
54 des Halmteilers 48 zu posrtionieren. Es bleibt anzu- 
merken, daB das Gelenk 50 in der Betriebsposition und 
der Transportposition des Halmteilers 48 arretierbar ist 
beispielsweise durch einen Splint der durch entspre- 25 
chene LOcher im Gehduse des Gelenks 50 steckbar ist 

PatentansprQche 



tenwand (66) der Erntegutbergungsvonichtung 
(40), insbesondere einer Spitze (70) der Seiten- 
wand (66), erstreckt 

6. Halmteiler (48) nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Abweiser (54) einen bogenfCrmi- 
gen Querschnitt mit zwei nach urrten weisenden 
Schenkeln aufweist zwischen denen die Seiten- 
wand (66) der Emtegutbergungsvorrichtung (40), 
insbesondere eine Spitze (70) der Seitenwand (66), 
angeordnet ist, falls der Halmteiler (48) in seiner 
Betriebsstellung ist. 

7. Halmteiler (48) nach Anspruch 6. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der auBere Schenkel des Abweisers 
(54) beim Verschwenken des Gelenks (50) urn die 
Seitenwand (66) herum oder Qber die Seitenwand 
(66) hinuber schwenkt 

8. Halmteiler (48) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Halmteiler (48) zwischen einer Betriebsposition, in 
der er sich in Vorwftrtsbewegungsrichtung (V) der 
Erntegutbergungsvonichtung (40) nach vorn 
erstreckt, und einer Transportposition, in der er urn 
etwa 90° nach innen, in Richtung auf die Mitte der 
Emtegutbergungsvorrichtung (40) zu verschwenkt 
ist bewegbar ist. 



1. Halmteiler (48) einer Emtegutbergungsvorrichtung 30 
(40). mit einem Abweiser (54), der Qber ein Gelenk 
(50) mit einer relativ zur Vertikalen im Winkel ange- 
ordneten Schwenkachse (52) an der Erntegutber- 
gungsvomchtung (40) befestigt ist dadurch 
gekennzeichnet daB die Schwenkachse (52) seit- 35 
lich geneigt ist. 

2. Halmteiler (48) nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schwenkachse (52) des Gelenks 
(50) nach innen, in Richtung auf die Mitte der Ern- 40 
tegutbergungsvorrichtung (40) zu, geneigt ist. 

3. Halmteiler (48) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet daB die Schwenkachse (52) des 
Gelenks (50) zusatzlich in der Vorwdrtsbewegungs- 45 
richtung (V) der Emtegutbergungsvorrichtung (40) 
insbesondere nach vorn geneigt ist. 



9. Halmteiler (48) nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB er an 
einem Mahvorsatz oder einem Maispflucker oder 
einem Mdhhdcksler befestigt ist. 

10. Kbmbination aus einer Erntemaschine, insbesond- 
ere Mahdrescher (10) oder Feldhacksler, mit einer 
Emtegutbergungsvorrichtung (40) und einem 
Halmteiler (48) nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche. 

11. Aufhangung eines Halmteilers (48), mit einem 
Gelenk (50) nach einem oder mehreren der 
AnsprOche 1 bis 9. 



4. Halmteiler (48) nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Schwenkachse so 
des Gelenks (50) seitlich relativ zur Mittelachse des 
Abweisers (54) versetzt ist, vorzugsweise in Rich- 
tung auf die Mitte der Emtegutbergungsvorrichtung 
(40) zu. 

55 

5. Halmteiler (48) nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB sich der 
Abweiser (54) bis wenigstens in die Nahe einer Sei- 



4 

08/25/2004, EAST Version: 1.4.1 



EP 1 036 495 A1 




5 

08/25/2004, EAST Version: 1.4.1 




6 

08/25/2004, EAST Version: 1.4.1 



EP 1036 495 A1 




7 

08/25/2004, EAST Version: 1.4.1 



EP1 036 495A1 



Europdischas 
Patentamt 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



Kummtf dar AnmaJdung 

EP 00 10 4630 



EINSCHLAGIGE OOKUMENTE 



Kategoric 



Kemzeichnung des Dokuments mit Angabe, soweit ertorterlieh, 
der maBgebBchen Telle 



Be trim 
Anspnjch 



KLASSl FIXATION OCR 
ANMELDUNO (M.CL7) 



0,A 



D.A 



DE 20 58 255 A (ETS. BRAUD ) 
5. August 1971 (1971-08-05) 

* Seite 8, letzter Absatz - Selte 
Absatz 2; Abblldungen 1-3 * 

EP 0 539 745 A (CLAAS 0HG) 
5. Mai 1993 (1993-05-05) 

* das ganze Dokument * 

DE 24 54 479 A (SCHNEIDER WALTER) 
26. Mai 1976 (1976-05-26) 

* das ganze Dokument * 



A01D63/04 



11, 



RECHERCHIERTE 
SACHGEBtETE (lnt.CL7> 



A01D 



Dervortiegande Ftecherchenbericm wurde fur aue Patentansprucrie ersteiit 



DEN HAAG 



26. Jun1 2000 



Pn>»r 

Herljgers, J 



KATEGORlE DER GENANNTEN OOKUMENTE 

X : von baaondarar Bedeutung attain batrachtet 

V : von basondarar Badautung in Vartoindung mit etner 

ancteron Verdffontfcchung darsaJban Katagoria 
A : tachnotogiacfw Himargrund 
O : ricmschffftBcna Offanbarung 



T : dar Erfinaung lugtunao liaganda Thaorian ooar Gomaaaria 
E : ittofos Paiantdokument, das jodocti aret am odar 
nach (tern Amrtektedatum verdffentlicW wordan 1st 
O : in dar Anmaldung angefuhrtea OokumenJ 
L : aus andaran Grundan angatuhitas Ookuman! 

A : M&gtJad dar gtdcfvn Patartf amflia, ifearemstlmmandas 
Oofcumant 



8 

08/25/2004, EAST Version: 1.4.1 



EP 1 036 495 A1 



ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERtCHT 

UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 00 10 4630 



In diesem Anhang sind die Mitgfiedef der PatentiamHien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefuhrtan 
Patentdokumenta angegeben. 

Die Angaben Ober die FamiBenmitgJieder entsprechen dem Stand dar Datei das Europaischen Patantamts am 
Diase Angaben die nan nur zur Untarrichtung und ertolgen ohne Gewanr. 

26-06-2000 



lm Recherchenbericht 
angelUhrtes Paten tdokumant 


Datum der 
Verttterrtlichung 


MHg)ied(er) der 
Patentfamdie 


Datum der 
VerOflenllicnung 


0E 2058255 A 


05-08-1971 


FR 


2068083 A 


20-08-1971 






BE 


759517 A 


30-04-1971 






ES 


386612 A 


16-03-1973 






LU 


62144 A 


12-05-1971 






NL 


7017410 A 


01-06-1971 



EP 0539745 A 05-05-1993 DE 4135884 A 06-05-1993 

DE 59201970 D 24-05-1995 
HU 66304 A 28-11-1994 



DE 2454479 A 26-05-1976 KEINE 



Fur nahere Einzetieiten zu diesem Anhang : siehe Amtsbfatt des Europaschen Patentamts. NM2B2 



9 

08/25/2004, EAST Version: 1.4.1 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ UNES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



